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 مقدمه 

 مورد را زنده موجودات ژنتیك گوناگون هایجنبه از که است شناسی زیست علم تخصصی هایاز رشته كیارشد ژنت کارشناسی دوره

 ژنوم، هایدرحوزه موجود پژوهشی هاییافته آخرین ژنتیك، علم سریع هایپیشرفت به توجه با دوره این در. دهدمی قرار مطالعه

 گیرند.مورد بررسی و پژوهش قرار می هازیست شناسی سامانهو  كیوانفورماتبی پروتئوم، ترانسکریپتوم،

 

  اهداف

با  پتومیاست که علاوه بر بررسی سازماندهی و عملکرد ژنوم و ترانسکر یتربیت دانشجویان كیارشد ژنت یهدف دوره کارشناس

 نابراینعلم ژنتیك بپردازند. ب یحوزه ها نیهای تحقیق در این زمینه ها نیزآاشنا شده و با انجام پایان نامه به پژوهش در یکی از اروش

. دانش آموختگان این رشته باشدمیاز اهداف اصلی این دوره های مختلف علم ژنتیك تربیت افرادی توانا در مطالعه و تحقیق در جنبه

ی دکتری، در موسسات تحقیقاتی ی تحصیل در دورهعلاوه بر آماده شدن برای ادامه ،های علمی لازمقادر خواهند بود با کسب مهارت

قادر به تولید دانش فنی در  شانیو درگسترش مرزهای این دانش مشارکت نمایند. همینطور اپرداخته و آموزشی به تحقیق و خدمت 

 . بود خواهند طبیعی منابع و کشاورزی صنعت، زیست، محیط دارویی، پزشکی، ویژه به مختلف هایجنبه

  اهمیت و ضرورت

 منابع از گیریدر رئوس مطالب و بهره نظر تجدید لزوم و( اخیر هایسال دربا توجه به اطلاعات روز افزون در این علم )خصوصا 

 موسسات در علم این متخصصان با مشورت نیز  و کشور و جهان معتبر هایدانشگاه هایبرنامه مطالعه و قبلی برنامه بررسی با جدید،

 .گردید اصلاح و بروزرسانی دوره این برنامه پژوهشی، و آموزشی

 

 نقش و توانایی و شایستگی دانش آموختگان 

 :ندینما فایخود را ا یینقش و توانا توانندیمهارت داشته و م ریمشروح ز هاینهیرشته در زم نیدانش آموختگان ا

 کشور یموسسات آموزش عال یو پژوهش یآموزش یازهایرفع ن -

 عیکشور، صنا یکیژنت ریمراکز ذخا ،پژوهشی مؤسسات و هاسازمان ها،به عنوان کارشناسان در وزارتخانه یارائه خدمات تخصص  -
 یفناور ستیمؤسسات مرتبط با ز ،یو داروئ ییغذا

 كیو ژنت یطب صیتشخ هایشگاهیبه عنوان کارشناسان در آزما یارائه خدمات تخصص -

 عیدر صنا یتخصص هایمشاورهو   كیرشته ژنت نهیدر زم انیدانش بن هایشرکت سیتأس قیاشتغال از طر جادیا -
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  تعداد و نوع واحدهای درسی

 اصلی دروس. گذرانندمی واحد 32 تعدادباشد. دانشجویان در مرحله آموزشی جمعا پژوهشی میدوره واجد دو مرحله آموزشی و 

 و مزبور مراحل طی از پس(. 4 جدول)  گرددمی اخذ درسی واحد 10 تعداد به اختیاری دروس(. 3 جدول) باشدواحد می 16 یتخصص

 دفاع و نامه پایان تدوین پژوهش، انجام با که شودمرحله پژوهشی دانشجو به طور رسمی شروع می ترم، انیپا تحاناتام در موفقیت

به صورت زیر  1در جدول شماره  كیارشد ژنت کارشناسی کلی مشخصات.  باشدمی واحد 6 نامه پایان ارزش. رسدمی پایان به آن از

 آمده است.
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فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 دروس نوع : جدول  1جدول 

 تعداد واحد نوع واحد درسی ردیف

 16 تخصصی 1

 10 اختیاری 2

 6 پایان نامه  3

 32 جمع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

9 
 

  : دروس تخصصی 2جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

1 DNA 32  2 نوترکیب  - 

 -  32  2 ساختار و عملکرد ژنوم 2

 -  32  2 بیان ژن 3

 -  32  2 های ژنتیك مولکولی بیماری اصول 4

 -  32  2 هاانکوژن 5

 -  DNA 2  32نوترکیبی و ترمیم  6

 -  32  2 های پیشرفته در ژنتیكتکنیك 7

 -  32  2 کاربردیبیوانفورماتیك  8

    16 جمع کل
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  : دروس اختیاری 3جدول 

 پیش نیاز یا هم نیاز تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

 -  32  2 پیام رسانی سلولی 1

 -  32  2 هاژنتیك میکروارگانیسم 2

 -  32  2 سازمان دهی ژنوم  3

 -  32  2 در ژنتیك مباحث پیشرفته 4

 -  32  2 ژنتیك کمی 5

 -  32  2 سیتوژنتیك 6

 -  32  2 ژنتیك جمعیت پیشرفته 7

 -  32  2 آمار پیشرفته 8

 -  32  2 بافت یو بازساز یادیبن یسلول ها 9

 -  32  2 نوروژنتیك 10

 -  32  2 یکشت سلول و بافت جانور 11

 -  32  2 زیست شناسی سامانه ها 12
    24 جمع کل

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

11 
 

  جبرانی: دروس  4جدول 

 تعداد ساعات تعداد واحد نام درس ردیف

 عملی نظری عملی نظری

  32  2 یانسان كیژنت 1

  32  2 بیوانفورماتیك 2

  32  2 1ژنتیك مولکولی  3

  32  2 2ژنتیك مولکولی  4

  32  2 مبانی مهندسی ژنتیك 5

  32  2 مباحثی در ژنتیك 6

  32  2 زیست شناسی سامانه هامبانی  7

  32  2 ژنتیك سرطان 8

   16 جمع کل

 

 شرایط اخذ دروس جبرانی :

است، موظف  زیست شناسی سلولی و مولکولیشان به جز دانشجویان ورودی مقطع کارشناسی ارشد که مدرک کارشناسی -
با نظر بخش و بر حسب رشته کارشناسی تعدادی از دروس ، در مقطع کارشناسی 4هستند که از بین دروس مندرج در جدول 

 را اخذ نمایند. 

 . باشد یم 4واحد از جدول شماره  12حداکثر  یدروس جبران یتعداد واحد ها -
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 فصل سوم
 

 ویژگیهای هریک از دروس ) هدف و سرفصل دروس (
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DNA نوترکیب  

Recombinant DNA 

 0واحد عملی : تعداد  2 تعداد واحد نظری :
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 ندارد پیش نیاز : تخصصی  نوع درس :
 

 آن. متنوع کاربردهای و نوترکیب  DNA ایجاد مختلف هایتکنیك و ابزارها بررسی هدف درس :

 رئوس مطالب:

 روش های طراحی و ساخت آنهاو ساختار وکتورهای کاسمیدی و in vitro بسته بندی اصول  -

  PCRمهندسی پروتئین و روشهای ایجاد موتاسیون های در یك موقعیت خاص با استفاده از  -

(، روشهای ویرایش ژنومی با استفاده gene replacementو   gene deletionروش های حذف و یا جایگزینی ژنی در ژنوم  ) -
 از کریسپر

 ایکلی اصول عملکردی  وکتورهای بیانی و وکتور های مناسب جهت تولید پروتئین های نوترکیب در  -

 بهینه سازی ترجمه  -

  minicircleساختار و  روش های طراحی و ساخت وکتور های  -

  LncRNAو  miRNAو روشهای بررسی بیان ژن ها،  cDNAساخت  روش های  -

  ایه هاریز آر ،Real Time PCRآشنایی با اصول  -
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

- - + - 

 ندارد بازدید :
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 :منابع

 . انتشارات دانشگاه اصفهان(، اصفهان: چاپ اول) اصول مهندسی ژنتیك (.1384ز ) ،حجتی .1
 

2. Bernard R. Glick, Jack G. Pasternak, and Cheryl L. (2022) Patten. Molecular Biotechnology: 

principle and applications of recombinant DNA (6st edition). 

3. Primrose SB, Twyman RM. (2016) Principle of gene manipulation (8th edition)  Wiley. 

4. Brown T.A. (2020) Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction (8th edition) Wiley. 

5. Jeremy W.D., V.S. Malcolm. (2012) From genes to genomes, John Wiley and Sons. 
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  ساختار و عملکرد ژنوم

Structure and Function of Genome  

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 

 های مؤثر در کنترل عملکرد و انتقال ژنومبررسی پیشرفتهای جدید در ساختار و عملکرد ژنوم به همراه مطالعه مکانیسم

 رئوس مطالب :  

 مروری بر ساختار و عملکرد ژنوم -

 های پیشرفته در همانندسازی و کنترل آنبررسی مکانیسم -

  Replicase Systemبررسی و مطالعه کمپلکس پروتئینی و سیستم رپلیکاز  -

 در سیستم رپلیکاز Molecular Switching Systemبررسی و مطالعه سیستم های مولکولی سوئیچینگ  -

یر تغیمکانیسم  ژنهای جدید سطح سلولی،در تریپانوزوم و تولید آنتی DNAنوآرایی ، DNA (DNA rearrengement)نوآرائی  -
 بادیهاو مکانیزم مولکولی تنوع ژنتیکی آنتی (Mating type switching)وضعیت آمیزش در مخمر 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 ندارد بازدید :

 منابع: 

، انتشارات دانشگاه "( DNA)ساختار و همانند سازی  1ژنتیك مولکولی پیشرفته "م. متولی باشی، ز. حجتی، ا. حبیبی  .1
 .1400اصفهان، چاپ دوم، 

2. Robert, F. W. (2018) Molecular Biology. The McGraw-Hill Companies Inc., New York. 
3. James, D. W. (2014) Molecular biology of the gene. The Benjamin/Cummings Company. 

4. Jocelyn, E. K, Elliott S. G, Stephen T. K. (2018) Lewin's Genes XII, Jones and Bartlett. 
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 بیان ژن

Gene Expression 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 
 

 هدف درس : 

  RNAهای مؤثر در کنترل رونویسی و تکامل و پایداری مطالعه مکانیسم

 رئوس مطالب : 

 در زمینه های مختلف علوم زیستی  RNAکاربردهای تنظیم بیان  -

 و  تنظیم  آن )با اشاره به چگونگی تمایز جنسیت در مگس سرکه (  mRNAپردازش  -

 editingبررسی انواع  -

 mRNAپایداری و استقرار  -

 مکانیسم عملکرد الگوبردار معکوس -

 مکانیسم های ختم و ضد ختم رونویسی در پروکاریوت ها و یوکاریوت ها -

 تنظیم ترجمه -

   RNAمیکرو -

 لایتنظیم بیان ژن در تمایز سلول های بنیادی و نمو جنین دروزوف -
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 ندارد بازدید :
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 منابع: 

 1395انتشارات دانشگاه اصفهان،  " RNA ژنتیك ملکولی "حجتی، زهره  .1

2. Robert E. F. J. (2022) RNA Methodologies: A Laboratory Guide for Isolation and 

Characterization. Academic press. 

3. Robert, F. W. (2018) Molecular Biology. The McGraw-Hill Companies Inc., New York. 
4. James, D. W. (2014) Molecular biology of the gene. The Benjamin/Cummings Company. 

5. Jocelyn, E. K, Elliott S. G, Stephen T. K. (2018) Lewin's Genes XII, Jones and Bartlett. 

6. Lodish, H., et al. (2021) Molecular cell Biology, Macmillan Learning, 9th Edition. 

7. Carsten, C,  Ferdinand, M. (2020) Mechanisms of Gene Regulation Springer Nature Switzerland 

2020.   
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  های ژنتیکمولکولی بیماری اصول

Molecular Bases of Genetic Diseases 

 0واحد عملی : تعداد  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 
 

 

 درمان آن ها.سازوکارهای مولکولی موثر در ایجاد و بروز بیماریهای ژنتیکی و نحوه تشخیص  تبیین

 رئوس مطالب :  

 انسان شامل ژنوم هسته ای و ژنوم میتوکندری : بررسی ساختار و اجزای ژنوم ژنومسازماندهی  -

 بررسی ساختارانواع توالی های رمزگردان و غیر رمزگردان، توالی های تکراری و توالی های ترانسپوزون -

 انسان شامل ژنوم هسته ای و ژنوم میتوکندریبررسی عملکرد اجزای ژنوم عملکرد ژنوم:  -

 الی های رمزگردان و غیر رمزگردان، توالی های تکراری و توالی های ترانسپوزونبررسی عملکرد تو -

 و اساس مولکولی آن ها های ژنتیکیهای ژنتیکی:  انواع بیماریمطالعه بیماری -

 بیماری های تك ژنی، چند عاملی و میتوکندریایی -

 شناسایی ژن های بیماری زا: انواع ژن ها و مارکرهای ژنتیك  -

 و خانواده های ژنی انواع ژن ها -

 انواع مارکرهای ژنتیکی و کاربرد انها در شناسایی بیماری های ژنتیکی -

 های ژنتیکیروش های تشخیص بیماری های ژنتیکی:تشخیص بیماری -

 تشخیص سیتوژنتیکی بیماری های ژنتیکی -

 تشخیص مولکولی بیماری های ژنتیکی -

 های ژنتیکیبیماریهای ژنتیکی: روش های نوین ژن درمانی درمان بیماری -

 ژنتیك و سرطان -

  های سرطان زا و سرکوبگر تومورژن -
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 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 ندارد بازدید :

 منابع: 

1. Peter, D. (2022) Turnpenny, Sian Ellard, Ruth Cleaver:  Emery's elements of medical genetics 

and genomics, 16th Edition, Elsevier.  

2. Tom, S and Andrew, R. (2019) Human Molecular Genetics, 5th Edition, Garland Science. 

3. Dhavendra, K. (2019) Clinical Molecular Medicine: Principles and Practice, Elsevier. 
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 انکوژن ها

Oncogenes 

 0واحد عملی : تعداد  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 

 های ژنتیك مولکولی سرطان و بررسی نحوة عملکرد ژنهای مؤثر در سرطانهای ارثی و غیر ارثیبررسی پیشرفت

 رئوس مطالب :  

 نام گذاری مقدمه، مروری بر اصطلاحات و -

 مکانیسم عملکرد ویروس های سرطان زا  -
 سرطان سلول های زایندهانواع سرطانها بر اساس منشا بافتی و  -

 مکانیزم های ژنتیکی بروز سرطان -

 ساختار و مکانیسم عملکرد آنکوژن ها -

 کنترل تقسیم سلولی و سرطان -
 ساختار و مکانیسم های عملکرد سرکوبگر های تومور -

 ی آپوپتوزمکانیسم های کنترل -

 مولکولهای چسبنده سلولی و سرطان -
  مکانیسم های مولکولی متاستاز -

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 بازدید :
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 منابع:

1. Weinberg, R. A. (2022) The biology of cancer (2nd edition) W. W. Norton & Company, New 

York. 

2. Harrington, L, Tannock I, Hill R, Cescon D. (2021) The Basic Science of Oncology (6th edition) 

McGraw-Hill Education, New York. 

3. Pezzella, F., Tavassoli, M., Kerr D. (2019) Oxford textbook of cancer biology (illustrated edition) 

Oxford University Press, UK. 

4. Bunz, F. (2018) Principle of cancer genetics (2nd edition) Springer Publication, New York. 
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  DNAنوترکیبی و ترمیم 

Recombination and DNA Repair 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 

با   DNAهای ترمیم بررسی عوامل برهم زنندة پایداری ژنوم و مطالعه مسیرهای ترمیم آن و مطالعه انواع مکانیسم

 توجه به نقش نوترکیبی هومولوگ و غیر هومولوگ در ترمیم ژنوم.

 رئوس مطالب :
  بررسی عوامل بر هم زننده ثبات و پایداری ژنوم 

 پاسخ های ژنتیکی سلول به عوامل بر هم زننده  ثبات و پایداری ژنوم  

 DNAهای ژنتیکی به آسیب های انواع پاسخ 

 انواع مکانیسم های نوترکیبی هومولوگ 

 انواع مکانیسم های نوترکیبی غیر هومولوگ 

  SOSسیستم ترمیمی   

 پاسخ های سلولی به عوامل برهم زننده ثبات و پایداری ژنوم  

 های سلولی مؤثر بر عوامل اکسیدکننده مآنزی 

 در ثبات و پایداری ژنوم ) (Poly ADP-ribose Polymeraseمرازرایبوز پلی ADPی نقش پل  

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Anthony, J.F. G., John, D., et al. (2020) Introduction to Genetic Analysis. W.H. Freeman. 

2. Jac, A. N. and Merl, F. H. (2008) DNA Damage and Repair. Vol.1, DNA Repair in Prokaryotes 

and Lower Eukaryotes. Humana Press, Totowa, New Jersey. 

3. Albert, D. (2022) New Insights into DNA Damage and Repair,  Murphy & Moore Publishing. 
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 های پیشرفته در ژنتیکتکنیک

Advanced Techniques in Genetics 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 
 

 پیشرفته در مطالعات ژنتیك مولکولیمتداول و های معرفی تکنیك

 رئوس مطالب : 

 های پایه:تکنیك

 RNAو  DNAروش های استخراج و شناسایی و تکثیر اسیدهای نوکلئیك  

   PCRانواع روش های   

 هیبریداسیون اسیدهای نوکلئیك  

 :تکنیك های اختصاصی

 و کابرد ان  (Microarray)میکروآرایهروش های  

 به سلول  DNAهای انتقال روش 

 کنش پروتئین ها با اسیدهای نوکلئیكهای بررسی در همروش 

 روش های بررسی بیان ژن ها  

 های شناسایی تغییرات جهشی در اسیدهای نوکلئیكروش

 های جانوری: اصول و مبانی کشت سلول

 انواع کشت سلولی 

 سلول های انسانی و جانوری متداول 
 تیکی در مطالعات ژنومکاربرد مارکرهای ژن

 روش های دست ورزی ژنوم 

 روش های نوین دست ورزی ژنومی 
 کاربرد مگانوکلئازها در ویرایش ژنوم 

 



 
 

24 
 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Nayana, P and Aruna, S. (2022) A Complete Guide to Gene Cloning: From Basic to Advanced. 

Springer, 2022. 

2. Stefan. S. (2000) Basic Techniques in Molecular Biology (Springer Lab Manuals).Springer. 

3. Cheryl, D. H. and Cindy, L. M. (2005) Basic Cell Culture Protocols (Methods in Molecular Biology). 

HUMANA Press. 

4. Khalid, Z. M., Rovidha S. R., and Sameena, M. L. (2020) Advanced Methods in Molecular Biology 

and Biotechnology: A lab manual, ScienceDirect.  
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 بیوانفورماتیک کاربردی

Applied Bioinformatics 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 داردحل تمرین :   

 در صورت نیاز به حل تمرین : نداردتوجیه 

 پیش نیاز : ندارد تخصصی نوع درس : 
 

و استنباط از  لیتحل یروشها کس،یو پروتئوم کسیاطلاعات مربوط به ژنوم ژهیبه و كیژنت یمنابع اطلاعات تبیین

 آنها یساختار یرسازیساختار ماکرومولکول ها و تصو ییشگویها، پ یتوال یساز فیآنها، رد تیریمد اطلاعات و

 رئوس مطالب : 

  كیوانفورماتیب ی: اهداف و حوزه هاكیوانفورماتیبر ب یمقدمه ا -

  miRbase ،UCSC ،NCBI،Blast ،DDBJ ،EMBLمانند، یاطلاعات یگاههایبا پا یی: آشناهیاول یاطلاعات یداده ها گاهیپا -
 ،TargetScan 

 و کاربرد های متنوع آن ها Blastمعرفی انواع  -

  R, R Studioمقدمه ای بر  -

 Rمقدمه ای بر نصب پکیج ها در  -

 در رسم نمودارهای مختلف Rاستفاده از پکیج های  -

 مقدمه ای بر پایتون -

  Real-time PCRآنالیز داده های  -

 معرفی نرم افزارهای طراحی پرایمر و توضیح کاربردی و عملی طراحی پرایمر  -

 ارزشیابی :روش 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 بازدید :
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 منابع: 

1. Lloyd, W.Y.Land Martti, T. T. (2022) Practical Bioinformatics for Beginners: From Raw 

Sequence Analysis to Machine Learning Applications. World Scientific Pub Co Inc. 

2. Campbell, A.M. Heyer, L.J. Discovering genomics, proteomics, & bioinformatics. Pearson 

Higher Ed, 2007. 

3. Ahmad, S. N., Rehman, H., K., Banaganapalli, B., Elango, R. (2019) Essentials of Bioinformatics. 

Springer. 

4. Baxevanis, A.D., Bader, G.D., Wishart, D.S. (2020) Bioinformatics: a practical guide to the 

analysis of genes,. 
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  پیام رسانی سلولی

Cell Signaling 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 
  

 های زیستی و ارتباطات بین سلولی و درون سلولیمولکولی پدیده سازوکاربررسی هدف درس :

 رئوس مطالب : 

 مغز سلول و پردازش داده توسط شبکه پروتئینی  -

 تامین انرژی شبکه پروتئینی -

 تکوین پردازش اطلاعات سلولی -

 اجزای پایه شبکه انتقال پیام -

 دامین بین غشایی 7انتقال پیام توسط گیرنده های با  -

 انتقال پیام توسط گیرنده های جفت شونده با سرین تره اونین کینازها -

 انتقال پیام توسط گیرنده های جفت شونده با تیروزین کینازها و پروتئین فسفاتازها -

 پروتئین کینازهای فعال شونده توسط میتوژنها -

 B (NF-kB)-ای کاپامرتبط با فاکتور هسته  مسیر انتقال پیام -

 پروتئین های کوچكG-مرتبط با   مسیر انتقال پیام -

 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :
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 منابع:

1. Hancock, J. (2021) Cell Signalling (1st edition) Oxford University Press, UK,. 

Ray, S. (2019) Cell Signalling: Thermodynamics and Molecular Control (1st edition) Intechopen, 

UK. 

2. Marks, F., Klingmuller, U., Muller-Decker  K. (2017) Cellular Signal Processing. An introduction 

to the molecular mechanisms of signal transduction (2nd edition) Garland Science, USA. 

3. Krauss, G. (2014) Biochemistry of Signal Transduction and Regulation (5th edition) Wiley-VCH, 

USA.  

4. Lim, W., Mayer, B. (2014) Cell Signaling (1st edition) Garland Science, USA. 

5. Cantley, L., Hunter, T., Sever, R, Thorner J. (2013) Signal Transduction: Principles, Pathways, 

and Processes (1st edition) Cold Spring Harbor Laboratory Press, USA. 
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  هاارگانیسم ژنتیک میکرو

Genetics of Microorganisms 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 نداردتوجیه در صورت نیاز به حل تمرین : 

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 
 

 

ها، همانندسازی و تنظیم بیان ژن در آنها، عوامل تغییر دهنده ژنوم باکتریها و استفاده ژنوم میکروارگانیسم بررسی 

 ها در بیوتکنولوژیمیکروارگانیسم

 رئوس مطالب : 

 )حلقوی و خطی(، الگوبرداری و ترجمهها ای بر ساختار کروموزوم میکروارگانیسماشاره -

 های لیتیك و لیزوژنیكکنترل بیان ژن سیستم اپران، در فاژ لامبدا در حالت -

 ، کدونهای نادر، فاکتورهای متعدد و ...... Pleiotrophic، تنظیم  Global Controlکنترل چندگانه و همه جانبه، یا  -

 Transpositionعناصر قابل انتقال، توالی الحاقی و مکانیسم  -

 (Bacteriophage)ای بر ویروسهای باکتریایی اشاره -

 انتقال ژن در باکتریها -

 هم یوغی و ترانس داکشن -

 ژنتیك تعامل میان باکتری و گیاه -

 بیوتیکهای جدید و غیرهطراحی ناقلین جهت مهندسی ژنتیك، کاربردهای متعدد آنها در تولید آنتی -

 مخمرهای یوکاریوت: ژنتیك میکروارگانیسم -
 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :
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 منابع: 

1. Snyder, L., Peter, J.E., Henkin, T.M., Chamlness, W. (2013) Molecular Genetics of Bacteria (4th 

edition) ASM Press, New York. 

2. Henkin, T.M., Chamlness, W. (2020) Molecular Genetics of Bacteria (5th edition)  ASM Press, 

Washington, DC. 

3. Morgan, D.O., Roberts, K. (2019) Essential Cell Biology (5th Edition) W. W. Norton & Company, 

New York. 
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  سازماندهی ژنوم

Genom Organization  

 0تعداد واحد عملی :  2:  تعداد واحد نظری
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

فیبرهای کروماتینی و نقش آنها در مکانیسم های موجودات زنده و بررسی ساختارهای   سازمان دهی ژنوم در بررسی

ها.همانند سازی و بیان ژنمولکولی سلول از جمله 

 رئوس مطالب : 

 مروری بر ساختار ژنوم در سلول های پروکاریوتی و ویروس ها  -

 Nucleoluskeletonو شبکه هستك  Nucleoskeletonسازمان دهی شبکه هسته  -

  و پروتئین و ساختار فیبرهای کروماتینی  DNAمروری بر میانکش  -

تنظیم ساختار کروماتین ، مکان یابی نوکلئوزوم، کمپلکس بازآرایی نوکلئوزوم، پروتئین های خاموش کننده کروماتین، پروتئین  -
در مخمر و پیری،  rDNAدر مخمر، خاموش سازی ژن های  HMRو  HML، خاموش سازی نواحی  HP1خاموش کننده 

 تون های تغییر یافتهخاموش و متراکم سازی سانترومر، مکانیسم شناسایی هیس

 رونویسی و کد گذاری هیستون ها، موقعیت نوکلئوزوم ها در زمان رونویسی -

 همانند سازی و کد گذاری مجدد هیستون ها، بازسازی نوکلئوزوم ها و چپرون های هیستونی -

 تنظیمات مولکولی کروماتین و بیان ژن، تنظیم بیان ژن به واسطه هورمون تیروئید -

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :
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 منابع: 

 .1400دانشگاه اصفهان، چاپ دوم، انتشارات ، "سازمان یابی ژنوم "م. متولی باشی، م. کی .1
2. Robert, F. W. (2018) Molecular Biology. The McGraw-Hill Companies Inc., New York. 
3. James, D. W. (2014) Molecular biology of the gene. The Benjamin/Cummings Company. 

4. Jocelyn, E. K, Elliott S. G, Stephen T. K. (2018) Lewin's Genes XII, Jones and Bartlett. 
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 در ژنتیک مباحث پیشرفته

Advance Topics in Genetics  

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 
 

 های جدید در زمینه ژنتیك مولکولی بررسی یافته

رئوس مطالب و منابع این درس با توجه به آخرین دستاوردها پیش از شروع ترم توسط استاد درس تهیه و رئوس مطالب :  -

 می رسد. بخش ژنتیكبه تایید 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر
+ - + - 

 بازدید :
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 ژنتیک کمی

Quantitative Genetics 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 
 

 ژنیك و نقش محیط در آنها ژنیك و بررسی اصول توارث کمی، پلیتوارث صفات کمی و پلی

 :رئوس مطالب 

های کوچك مؤثر بر آن، فراوانی ژنی، ژنوتیپی و قانون هاردی ـ واینبرگ، جمعیتمروری بر اصول توارث صفات کمی و عوامل  -

 آل، تعریف و مطالعه فراوانی آللی و ژنوتیپیایده

آل، مطالعه فراوانی آللی و ژنوتیپی و عوامل مؤثر بر آن، عوامل برهم زنندة تعادل در جمعیت، تنوع های کوچك غیر ایدهجمعیت -

 (Metric characterخصوصیات و عوامل تأثیرگذارنده برروی صفات متری )در صفات پیوسته، 

 محاسبات آماری در جمعیت، میانگین و عوامل تأثیرگذار بر آن، واریانس، کوواریانس و عوامل مؤثر بر آنها -

عوامل محیطی و رگراسیون، مطالعة دوقلوها و تأثیرات محیط، ارتباط ، (، تخمین توارث پذیریHeritabilityتوارث پذیری ) -

 و انتخاب طبیعی( Fitnessتطابق و سازگاری )کنش محیط و ژنوتیپ،  ژنتیکی، میان

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Shizhong, X. (2022) Quantitative Genetics. Springer. 

2. Armando, C. (2020) Quantitative Genetics. Cambridge University Press. 

3. Daniel, L. H and Andrew, G. C. (2006) Principles of Population Genetics, Fourth Edition" Sinauer 

Associates.  

https://www.amazon.com/Daniel-L-Hartl/e/B001ILHIPU?ref=sr_ntt_srch_lnk_1&qid=1669131201&sr=1-1
http://www.amazon.com/Principles-Population-Genetics-Fourth-Edition/dp/0878933085/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1333798401&sr=1-3
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 سیتوژنتیک

Cytogenetics 

 0تعداد واحد عملی :  2:  تعداد واحد نظری
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

های ژنتیك و های یوکاریوتی و چگونگی مطالعه آنها و بررسی تغییرات کروموزومی در بیماریساختار کروموزومبررسی 

 سیتوژنتیك. های مختلفبررسی جنبه

 رئوس مطالب : 

 های یوکاریوتیای بر ساختار کروموزوممقدمه -
 هاهای مطالعه و شناسایی کروموزومروش -

 ها سیتوژنتیك مولکولی و اصول مطالعه مولکولی کروموزوم -

، تعیین کاریوتیپ طیفی (FISH)های مختلف مطالعه مولکولی کروموزوم ها شامل: هیبریدسازی فلورسانس در محل روش -
(SKY)ای ژنومی ، هیبریداسیون مقایسه(CGH)  و ارایه هایCGH 

 و تشخیص آن ختلالات کروموزومیا -

 تکنیك ها و ابزارهای جدید در مطالعه کروموزوم ها -

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Usha. D. (2022) Essentials of Cytogenetic and Molecular Cytogenetic Laboratory Testing. 

Cambridge Scholars Publishing. 

2. Klug, W.S, Cummings, M.R. Spencer, C.A. and Palladino, M.A. (2019) Concepts of Genetics. 

Pearson education.  

3. Nussbaum, R.L., McInnes, R.R., Willared, H.F. (2016) Thompson & Thompson Genetics in 

Medicine. Elsevier. 
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 ژنتیک جمعیت پیشرفته

Advanced Population Genetics 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

 

 ، بررسی تعادل در جمعیت و عوامل بر هم زننده آنمطالعه ساختار ژنتیك جمعیت

 رئوس مطالب : 

 جمعیت مندلی، جمعیت ایزوله، ساختار ژنتیك جمعیت -

 Fitnessتغییرات فراوانی ژنی در جمعیت، عوامل موثر در فراوانی اللی، اثر بنیان گذار،  -

 تنوع زا، هتروزیس، درون آمیزی و آمیزش متقاطعتنوع ژنتیکی، تنوع پیوسته، عوامل  -

 انتخاب، انواع انتخاب، تاثیر انتخاب بر جمعیت، مطالعات پیوستگی و همبستگی، انواع الگوریتم ها، مطالعات تجربی -

 صفات متریك در انتخاب طبیعی -

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Hamilton, M. (2021) Population Genetics. Wiley-Blackwell. 

2. Hartl, D.L. (2020) Primer of population Genetics and Genomics. Oxford. 

3. Hahn, M.W. (2018) Molecular Population Genetics. University press. 
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 آمار پیشرفته

Advanced Statistics  

 0تعداد واحد عملی :  2:  تعداد واحد نظری
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

ها متناسب با طرحها از جمله مفاهیم و روشهای ها، طرح آزمایشها و تجزیه و تحلیل دادهمفاهیم آزمون فرضیهبررسی 

  .آماری

 رئوس مطالب : 

 هامفاهیم آزمون فرضیه 

 آزمون فرض میانگین برای دو جامعه 

 مفاهیم و اصول طرح آزمایش 

 طرح کاملاً تصادفی با یك عامل 

 روش آنالیز واریانس یك راهه 

 های زوجیها و مقایسههای تعقیبی، مقابلهآزمون 

 )چند عاملی(طرح بلوکهای کاملا تصادفی، طرح مربع لاتین، آزمایشهای فاکتوریل  

 های نواری(.های خرد شده بلوکی )طرحهای خرد شده، طرح کرتطرح کرت 
 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :

 منابع: 

1. Richard, J. B., Matthew, J. B, et al. (2022) Advanced Statistics for Health Research, World 

Scientific Pub Co Inc. 

2. Susan, H and Wolfgang, H. (2021) Modern Statistics for Modern Biology. Cambridge University 

Press.  
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 بافت یو بازساز یادیبن یسلول ها

Stem Cells and Tissue Regeneration 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 در صورت نیاز به حل تمرین : نداردتوجیه 

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

 

 مختلف. یبافت ها یو بازساز میبافت جهت ترم یبازساز یو مبان یادیبن یبا انواع سلول ها تبیین

 رئوس مطالب : 

 بافت یدر جانوران، اصول بازساز یو بازساز میاساس ترم ف،یمقدمه: تعار 

 آن ها یکاربرد یها لیتوان و پتانس كیهمه توان، پرتوان، چندتوان، دوتوان،  یادیبن ی: انواع سلول هایادیبن یهاسلول  

 یکاربرد یها لیو پتانس نیبالغ ،یمیخونساز، مزانش ینیبندناف، جن ،ینیجن یادیبن ی: سلول هایادیبن یسلول ها ینیمنشا تکو 

 آن ها

 زیو تما یپرتوان كیژنت یاپ میتنظ ،یکیژنت یاپ : حافظهیادیبن یسلول ها كیژنت یاپ 

 تیو اهم ،یخارج سلول کسیدهنده، برهم کنش سلول ها با ماتر لیتشک ی: انواع، ساختار، اجزازیو تما یخارج سلول کسیماتر 

 زیآن در تما

 طیمح تیاهم ،یهورمون یگاندهایرشد، هورمون ها، ل یها، فاکتورها نیتوکیس ،یادیبن ی: کنام سلول هایادیبن یسلول ها زیتما 

 زیتما یالقا در کشت یها

 یمواد، روش ها یریپذ بیتخر ستیز ،یو مصنوع یعیطب یمرهایآن، پل یها یژگیبافت: داربست و و یمواد و مهندس ستیز 

 ساخت داربست،

 یبازساخت یشخص در پزشک هیدرمان بر پا 

 بافت یها در بازساز افتهی نیدتریدج 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :



 
 

39 
 

 منابع: 

 

1. Arpita, P. T. (2022) Stem cell culture: Techniques and protocols: Stem cell. LAP LAMBERT 

Academic Publishing. 

2. Slack, J.M.W. (2017) The science of stem cells. Wiley. 

3. El-Badri, V. (2016) Advances in Stem Cell Therapy: Bench to Bedside. Humana Press.  

4. Atala, A., Lanza, R., Mikos, T., Nerem, R. (2018) Principles of Regenerative Medicine. Academic 

Press. 

5. Lanza, R., Langer, R., Vacanti, J. (2013) Principles of tissue engineering. Academic Press. 
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 کینوروژنت

Neurogenetics 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

 

 .یعصب یها یماریرفتار و ب ،یعصب ستمیدر عملکرد س كیژنت تیاهم تبیین

 رئوس مطالب : 

 در پستانداران یعصب ستمیبر ساختار و عملکرد س یمقدمه: مرور 

 ندیفرآ نیدر ا یمولکول یرهایو نقش مس یعصب ستمیس نی: تکویمولکول یرهایمس 

 یدستگاه عصب نیدر تکو یسیرونو یفاکتورها مینقش و تنظ ی: بررسیسیرونو یفاکتورها 

 یریو توارث پذ تیدر بروز رفتار ، هوش، شخص یکیژنت : نقش ژن ها و تنوعاتیرفتار كیژنت 

و GWAS و دوقلوها، مطالعات پروژه ژنوم،  ی: شامل مطالعات جانوران مدل، مطالعات خانوادگیمختلف مطالعات یروش ها 

 یدگافسر ،یزوفرنیاسک لیاز قب یروان شناخت یها یماریها بر تنوع بروز رفتار و ب انتیو وار دایکاند یژن ها یبررس

 یها یماریب ،ییایتوکندریاختلالات مNTDs) ، ( ی: شامل نقائص لوله عصبیکینورولوژ یها یماریب یکیژنت یبررس 

 یماری، ب(نگتونیهانت یماریشکننده و بX  سندرم) ییسه تا یتکرارها یها یماریب مر،یها، آلزا ینوروپات نوروماسکولار، صرع،

 آنها یکیژنت صیتشخ یو روش ها یبرنده عصب لیتحل یها

 chromatin، ،یسیرونو یفاکتورهاDNA،  ونیلاسیاز جمله مت یکیژنت یاپ یها سمی: نقش مکانیعصب یماریب كیژنت یاپ 

remodeling  RNAیعصب ستمیس یها یماریدر ب یمیتنظ یها 

 یعصب یها یماریدر ب كیو فارماکوژنت یشخص یپزشک ك،یو درمان: مشاوره ژنت یریشگیپ 

 :روش ارزشیابی 

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :
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 منابع: 

1. Boris E. (2022) Neurogenetics: Current Topics in Cellular and Developmental Neurobiology 

(Learning Materials in Biosciences). Springer. 

2. Sanes, D.H., Reh.T.A., Harris, W.A., Landgraf, M. (2019) Development of the Nervous System. 

Academic Press. 

3. Wood, N. (2012) Neurogenetics: A guide for clinicians. Cambridge University Press. 

4. Knopik, V.S., Neiderhiser, J.M., DeFries, J.C., Plomin, R. (2016) Behavioral Genetics. Worth 

Publishers. 

5. Turnpenny, P., Ellard, S. (2021) Emery's Elements of Medical Genetics. Elsevier. 
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 یکشت سلول و بافت جانور

Animal cell and tissue culture 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

 

 .یو اصول کشت سلول و بافت جانور یمبان تبیین

 رئوس مطالب : 

 کشت سلول و بافت تیاهم خچه،یمقدمه: تار 

( زات،یو تجه یسلول یرده ها یکردن، نگهدار لیاستر یکشت، روش ها یها طیمح ،یمنیکشت سلول و بافت: )ا یمبان 

 یشمارش سلول ،ییرشد سلول، انجماد و انجمادزدا یو منحن زیآنال و پاساژ، ینگهدار

 اق کشتتا یکشت سلول و بافت، معرف شگاهیآزما یطراح 

 هیجهت کشت اول یجانور یها نیسلول ها از بافت ها ، اندام ها و جن یمختلف جداساز یروشها 

 یابیارز یروش ها ،یتومتریفلوسا یبر مبنا( Cell sorting) یسلول یدر مطالعات کشت سلول و بافت: جداساز یکاربرد یوشهار 

 یمیستوشیمنوهیو ا یمیتوشیمنوسیا آپوپتوز، رشد و

 یکشت قطعات بافت(، Co-culture) کشت توام، (Organ culture) کشت اندام ن،ینواع کشت: شامل: کشت بافت، کشت جنا 

(Explant culture ،)جدا شده یکشت سلول ها) ،(Dissociated cell culture هیو ثانو هیکشت اول 

 ینیقبل از لانه گز یکیژنت صیتشخ ،یلقاح مصنوع ،یمیترم یکشت در پزشک یکاربرد تکنولوژ 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + - 

 بازدید :
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 منابع: 

1. Ted, M. (2022) Cell Culture: Techniques and Applications. States Academic Press.  

2. Capes-Davis, A., Freshney, R.I.  (2021) Freshney's Culture of Animal Cells: A Manual of Basic 

Techniqueand Specialized Applications. Wiley-Blackwell. 

3. Aschner, M., Sunol, C., Bal-Pricem, A. (2009) Cell Culture Techniques. Springer. 

4. Harrison, M.A., Rae, I.F. (2010) General Technique of Cell Culture. Cambridge University Press. 

5. Davis, J.M. (2011) Animal cell culture, Essential methods. Wiley-Blackwell. 
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 سامانه ها یشناس ستیز

Systems Biology 

 0تعداد واحد عملی :  2تعداد واحد نظری : 
 حل تمرین :   ندارد

 توجیه در صورت نیاز به حل تمرین : ندارد

 پیش نیاز : ندارد اختیاری نوع درس : 

 

 ،یسلول یتهایفعال میعلوم به منظور درک اصول حاکم بر عملکرد و تنظ ریسا یها ییتوانا یریبکارگ یچگونگ تبیین

 آنها رامونیپ طیمح و مجاور یپاسخ به سلولها

 رئوس مطالب : 

و موارد استفاده با  زیژنوم )روش انجام، آنال پروژه وی اطلاعات یگاههایپا یکاربردها، بررس ف،ی: تعارکسیژنوم یو اپ کسیژنوم 

 بر ژنوم انسان( دیتاک

ی گاههایپا یبا برخ ییکاربردها و آشنا ز،ی: روش انجام، آنالکسینتراکتومیا کس،یمتابولوم کس،یپروتئوم کس،،یپتومیترانسکر 

 اطلاعاتی

   ، NGS با ییآشنا(: High throughput Arrays) بالا ییبا کارا یکیولوژیاطلاعات ب زیو آنال یجمع آور یها ستمسی 

Microarray وRNA-seq  

 ساختار و عملکرد شبکه ها ف،ی: تعرینیو پروتئ یژن یشبکه ها 

 یرسان امیو پ یسمیمتابول یشبکه ها 

 پردازش داده ها مانند یاطلاعات یگاههایبا پا یی: آشنایستیز یمولکولها یحاصل از مطالعه بر هم کنش ها یپردازش داده ها 

Reactome 
 آن یکاربردها ی وستیز یها ستمیس یمدل ساز 

 روش ارزشیابی :

 پروژه آزمون نهایی میان ترم ارزشیابی مستمر

+ - + + 

 بازدید :
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 منابع: 

1. Florentino, F-R., Miguel, R, et a.. (2022) Practical Applications of Computational Biology & 

Bioinformatics. Springer.  

2. Voit, E.O. (2017) A First Course in Systems Biology. Taylor and Francis Group. 

3. Klipp, E., Liebermeister, W., Wierling, C., Kowald, A. (2016) Systems Biology. Wiley. 

4. Voit, A.E. First Course in System Biology. Garland Science, 2017. 

5. Thiagalingam, S. (2015) Systems Biology of Cancer. Cambridge University Press. 
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 پیوست ها 

 علمی دستاوردهای آخرین با مطالب مطابقت و رسانی روز علت بازنگری برنامه درسی : به -1

 به روزرسانی گردید.( 1394)سرفصل مربوط به سال 

 

  جدول تطبیقی دروس تخصصی -2

استاد بازنگری کننده  دروس جدید دروس قدیم
 درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس واحدتعداد   نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

DNA 2 نوترکیب  DNA به روزرسانی محتوا و منابع دکتر زهره حجتی  2 نوترکیب  

ساختار و عملکرد 
 ژنوم

دکتر مجید متولی   2 ساختار و عملکرد ژنوم  2

 باشی

  به روزرسانی محتوا و منابع

  به روزرسانی محتوا و منابع حجتیدکتر زهره   2 بیان ژن  2 بیان ژن

مولکولی  اصول
 های ژنتیك بیماری

 مولکولی بیماری اصول  2
 های ژنتیك

  به روزرسانی محتوا و منابع دکتر صادق ولیان  2

دکتر سید مرتضی   2 هاانکوژن  2 هاانکوژن

 جوادی راد

  به روزرسانی محتوا و منابع

نوترکیبی و ترمیم 
DNA 

دکتر مجید متولی   DNA 2نوترکیبی و ترمیم   2

 باشی

  به روزرسانی محتوا و منابع

های تکنیك
 پیشرفته در ژنتیك

های پیشرفته در تکنیك  2
 ژنتیك

 یبه تخصص یاریانتقال از اخت دکتر صادق ولیان  2

بیوانفورماتیك 
 کاربردی

 یبه تخصص یاریاخت انتقال از دکتر فریبا دهقانیان  2 کاربردیبیوانفورماتیك   2
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  جدول تطبیقی دروس اختیاری -3

استاد بازنگری کننده  دروس جدید دروس قدیم
 درس

 توضیحات

 تعداد واحد نام درس تعداد  واحد نام درس

 عملی نظری عملی نظری 

دکتر سید مرتضی جوادی   2 پیام رسانی سلولی  2 پیام رسانی سلولی

 راد

 اختیاریبه  تخصصیانتقال از 

ژنتیك 
 هامیکروارگانیسم

ژنتیك   2
 هامیکروارگانیسم

  به روزرسانی محتوا و منابع اساتید بخش ژنتیک  2

  به روزرسانی محتوا و منابع دکتر مجید متولی باشی  2 سازمان دهی ژنوم   2 سازمان دهی ژنوم 

های اخیر پیشرفت
 در ژنتیك

در  مباحث پیشرفته  2
 ژنتیك

  به روزرسانی محتوا و منابع بخش ژنتیکاساتید   2

  به روزرسانی محتوا و منابع اساتید بخش ژنتیک  2 ژنتیك کمی  2 ژنتیك کمی

  به روزرسانی محتوا و منابع اساتید بخش ژنتیک  2 سیتوژنتیك  2 سیتوژنتیك

ژنتیك جمعیت 
 پیشرفته

ژنتیك جمعیت   2
 پیشرفته

  محتوا و منابعبه روزرسانی  اساتید بخش ژنتیک  2

  به روزرسانی محتوا و منابع اساتید بخش ژنتیک  2 آمار پیشرفته  2 آمار پیشرفته

و  یادیبن یسلول ها   
 بافت یبازساز

 درس جدید دکتر فریبا دهقانیان  2

 درس جدید دکتر فریبا دهقانیان  2 نوروژنتیك   

کشت سلول و بافت    
 یجانور

 درس جدید دکتر فریبا دهقانیان  2

زیست شناسی    
 سامانه ها

 درس جدید دکتر فریبا دهقانیان  2

 

 

 

  



 
 

1 
 

 



 

 


